Zuverlassiger Mauerwerksbau

Zuverlassiger  Mauerwerksbau

Mangelstreit vermeiden und sachgerecht beurte ilen

Praxistipps zur Vermeidung von grundsétzlichen, zu
Rissen fiihrenden Fehlern im Mauerwerksbau

erlautert an typischen Fallbeispielen
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B Ursachenstruktur

Bauschaden haben niemals nur eine
,Uursache” sondern sind der Schlusspunkt
von Ursachenketten!

Zwischen

1. Fehlern der Verantwortlichen,

2. Mangelzustanden und

3. schadensauslésenden Vorgangen
unterscheiden!

Praxis-Tipp 1 zur Rissvermeidung

Auf einfache Grundrissgestaltung und
unkomplizierte Lastableitung achten!

Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald




Zuverlassiger Mauerwerksbau
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Ursachen:

= Inkonsequente Fuhrung der
Ringbalken

= Zu grofRe Deckenschlankheit fir
nichttragende Innenwénde

= Langenanderungsdifferenzen
Ziegel/KS/Stahlbeton/Stahl

= Geringe Auflast

90 % der Risse waren bei tapezierten Flachen
nicht sichtbar.
Wie weit muss der konstruktive und hand-
werkliche Aufwand zur Rissvermeidung gehen ?
Was muss der Besteller hinnehmen?

= Inkonsequente Ausbildung der
Putzanschllsse

= Friher Verputzzeitpunkt (?)
= Gipsputz (Q2) nur gestrichen

Riss[]berbr[]ckung von Glasfasertapete ca. 0,4 mm Praxis-Tipp 2 zur Riss\/ermeidung

Auf einfache Grundrissgestaltung und
unkomplizierte Lastableitung achten!

und

Bei Bauweisen mit erwartbaren
Verformungsdifferenzen und erhéhter
Rissgefahr:

konzeptionell risstiberbriickende
Endbeschichtungen / Verkleidungen
einplanen und vereinbaren!
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Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald
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1. Risse infolge Deckendurchbiegung
r ,

Praxis-Tipp 3 zur Rissvermeidung

Materialwechsel vermeiden!

Rathaus:
Planungsvorgabe: Wei3e Fassaden
Warmeschutz 25 % tber EnEV
Kein WDVS sondern ,Massivbauweise

Realisiert: 49 cm Leichhochlochziegelmauerwerk, verputzt
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Mauerwerksbau ?

Rissbild nach 8 Jahren Standzeit

Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald

Deckenrandverdrehung

Rissbreite: 3,5 mm




Zuverlassiger Mauerwerksbau

Unverschiebbare Auflagerung:

cmm]]ﬂvl 7 .
J |

. Regeln DIN 18530 zur Deckenrandverdrehung

Oy

Trennlage und &uRere Verkleidung nicht
erforderlich, wenn:
li/ h<2/3*35 (bindemittelgebunden)
< Y% *35 (Ziegel)
(Werte bezogen auf d \y,,q = 30 cm)

Bereich
méglicher
RiBbildung
RiB —

Zugverankerung der Ecke

. Deckenauflager mit kurzer Einbindung ins Mauerwerk [Pfefferkorn]

. Risse infolge vertikaler Verformungsdifferenz
R e olge Deckend plegung . .
Stahlbeton / Ziegelpfeiler
organg abge ge einfache andse 0
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wirksames Betonalter ¢ in Tagen
. Schwind- und Kriechverlauf bei Stahlbetondecken [Lohmeyer] Rissbreite: 2’0 mm

&{

0,4mm

0,5mm

700

Mauersteinart

Mauermortelart

Endwert der Feuchtedehnung
(Schwinden , irreversibles
Quellen) 9 g,

[mm/m]

Rechenwert | Wertebereich

Mauerziegel NM 0 +0,3 bis -0.12

LM

Kalksandsteine NM,DM -0,2 -0,1bis -0,3
Porenbetonsteine DM -0,1 +0,1 bis -0,2
Leichtbetonsteine NM,DM -0,4 -0,2 bis -0,6
LM -0,5 -0,3 bis -0,6
Betonsteine NM -0,2 -0,1bis -0,3

1) Verkirzung (Schwinden): Vorz. minus; Verlangerung
(irreversibles Quellen): Vorzeichen plus

2) Fur Mauersteine < 2 DF bis — 0,2 mm/m

Quelle: E DIN 1053-11:2009-03 Tabelle 13

Prof. Dr.-Ing.

Rainer Oswald




Zuverlassiger Mauerwerksbau

Rechenwert RW

Beton in feuchter Umgebung,
2.B. Erdreich 0,05-0.45 RW=0,10 mm/m YA lges. = &k lges. * &7 L ges. * €F * | ges,
In mittlerer Konsistenz
hergestellter Ortbeton 2 Alges. <3 mm keine Rissegefahr

im Freien 0,20 - 0,30 RW =0,25 mm/m

in trockenen Innenrdumen 0,35 -0,45 RW =0,40 mm/m A [ges_ 3 —7 mm Kkeine sichere Beurteilung
Betonfertigteile

in trockenen Innenrdaumen  0,25-0,35 RW=0,30 mm/m 2 Alges.>7 mm Risseschaden

) ) ) Faustregel zur Beurteilung der Schadlichkeit von vertikalen

. Schwindmale von Beton €;in mm/m [Pfefferkom; 1990] .Ven‘orm%ngs differenzen 9 (Schuber]

3. Risse infolge thermischer Langenanderungen
Uberputzter Fertigteilstirze
-

2. Risse infolge vertikaler Verformungsdifferenz
Vorgang abgeklungen = ,einfache” Instandsetzung

3. Risse infolge thermischer Langenanderungen o ) )
iberputzter Fertigteilstiirze: M Rissiiberbriickung mit WDVS

Andauernde zyklische Beanspruchung -
Instandsetzung nur durch Beseitigung der WDVS sind in der Lage, langsam und

Ursachen maglich einmalig ablaufende Rissbildungen und

Fugenaufklaffungen des Untergrunds von
2 - 3 mm Breite ohne stdrende Rissbildung
in der Beschichtung zu Uberbriicken.

| wocken, windig | Schnee | trocken | Schnee  Regen [trocken

Temperatur [°C)
Rel. Luftfeuchte [%]

"~ — AuBenluft
-- Rel. Luftfeuchte

15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22,
Marz 1994 O I

Cziesielski/Schrepfer/Fechner ABST 2004

Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald
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B Gewahlte Instandsetzungsmethode :

= Mineralisches Warmedamm-
verbundsystem !

= 40 mm Mineralfaserdammung; verklebt
und verdibelt

= 15 mm mineralischer Putz, zweilagig;

B Praxis-Tipp 4 zu Rissvermeidung

= Die Grundkonzeption der Rohbaus ist
u.a. auf die Rissempfindlichkeit der
geplanten Oberflachenschichten (auf3en
und innen) abzustimmen!

= Rissvermeidung hier:

Tragende Wandbauteile:
Stahlbeton + KS-Mauerwerk

WDVS aullen; Gipsputz innen

Praxis-Tipp 5 zur Rissvermeidung

UberbindemaRe und Fugendicken
sicherstellen =

MafRordnung im Grund- und Aufriss auf
Steinformate abstimmen

und ggf.

frihzeitig Bereitstellung von
Sondersteinen veranlassen!

Fallbeispiel 3 \ N
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Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald
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Zuverlassiger Mauerwerksbau

hst

U=a-hg245mm

a = 0,4 (nach DIN 1053-1)
bzw. nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung

Eckverbindung bei S
Wanddicke 30 cm. A
F=365%30x238 =18 DF ™
E2=115%30%238 = 5 DF

\’ds

Zur sachgerechten Eckiiberbindung werden bei 30iger
Mauerwerk Sondersteine benétigt !
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Estrichfilz
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Ausgleichsziegel DF 0. NF

Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald
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Praxis-Tipp 5 zur Rissvermeidung

UberbindemaRe und Fugendicken
sicherstellen =

MafRordnung im Grund- und Aufriss auf
Steinformate abstimmen

und

frihzeitig Bereitstellung von
Sondersteinen veranlassen!

Tiefere Rissursachen: Mangelhafte Mal3abstimmung und
unzureichend

Praxis-Tipp 6 zur Rissvermeidung

Wartezeiten einhalten!

Anfangsverformungen moglichst abwarten!
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AuRenwande: Leichtbetonsteine 36,5 cm dick
Innenwande: KSL 24 cm dick
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Bild 2. Zeitlicher Verlauf des Schwindens ¢,, von Mauerwerk bezogen auf den Endschwindwert &,

Erfah ru ngsgemaB SOIIte d Iese Wartezelt ll:;:fm[ri)]\:‘zle ‘Wiinde; d,,: effektive Dicke, entspricht etwa der Wanddicke
mindestens % Jahr betragen.“ ()

RF: relative Luftfeuchte in %; Materwerkalter bei Schwindbeginn 3 bis 7d

. Zeitlicher Schwindverlauf bei Mauerwerk blau: Hbl 36,5 cm

Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald
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B Nacherfiillung B Schadensvermeidung
* Vernadeln der breiten Risse (Eckbereiche) Beste Losung:
* 40 mm WDVS zur Rissinstandsetzung Andere Konstruktion wahlen:

Tragende Bauteile aus Stahlbeton / KS

Bekleidung mit WDVS

Praxis-Tipp 7 zur Rissvermeidung Praxis-Tipp 8 zur Vermeidung von Streit

Rissiiberbriickende Oberflachenschichten

_ : | . :
Wartezeiten einhalten! vertraglich vereinbaren!

Anfangsverformungen moglichst abwarten!
Wo dies nicht durchsetzbar ist:
Bauweise andern:

verformungsarmerer Untergrund oder
rissunempfindlichere Oberflachenschichten

M Innenrisse bei groRformatigem KS-Mauerwerk

17,95
[I u;m '.-"
ﬁJW\HIH!HHIEHII\WJ|u|v\4|\1ﬂ!I!1|Nllﬂmhmmﬂlﬂiﬂlll - "

Mauerwerksaltbau mit Stahlbetondecken
Aufstockung des Dachgeschosses

Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald
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H Al (StolRfugenaufweitung)

G.Meyer ABST 2010

e oo |[Bmo0ucoamEesion ]

0,15 - ﬁ l/bauprakt. Schwinden
|

rifwert g,
0,05

[mm/m] 0 T T T T T T T * T T T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Gleichgewichtsfeuchte U, Ug, U, Praxisbezogener U, Anfangs-
Feuchtegehalt feuchtegehalt

Quelle: Schubert P. versuch

Al i von Ki i - gener i Das Heft 3/2003

G.Meyer ABST 2010

1. Einlagige mineralische Putze auf KS XL —

Mauerwerk kdnnen (baupraktisches
Schwindmaf von <0,15 mm/m vorausgesetzt)
Ublicherweise auftretende StoRfugendffnungen
ab einer Putzdicke von 10 mm Uberbriicken,
wie die Praxiserfahrung zeigt.

. Einige einlagige organisch gebundene Putze
kénnen dies mit einer Mindest-Putzdicke von 3
mm (mittlere Putzdicke 5 mm).

. Mittelschwere Tapeten (z.B. Rauhfasertapeten)
kénnen Rissbreiten > 0,21mm uberbriicken.

G.Meyer ABST 2010

4. Falls eine erhdhte Risssicherheit gefordert ist
und keine Tapeten erwiinscht sind, missen
z.B. zweilagige Putzsysteme ausgefihrt
werden (Vorsicht bei Gipsputz). Die zweite
Putzlage deutlich spéter als die erste Putzlage
aufbringen. (Alternativ: Putzgewebe)

5. Entsprechend DIN V 18550 (7.5.1) liegen
sUbliche Anforderungen” an Innenputze vor,
wenn diese Trager fur Anstriche und ___ Tapeten
sind.

G.Meyer ABST 2010

6. Beim Verzicht auf Tapeten liegen demzufolge

keine ,ublichen Anforderungen® vor. Dann
.besondere Anforderungen“ an die Putze
beschreiben und vereinbaren — z. B. mit Bezug
auf Qualitétsstufen fur Innenputzoberflachen
nach DIN V 18550, Anhang B.

G.Meyer ABST 2010

B Innenrisse bei reinen Ziegelbauten

Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald
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Rissbreiten iberwiegend unter 0,2 mm; zur Ruhe geko  mmen

Dachgeschoss

Grundri OG
Ursachen:

mit Eintragung der von
Rissen betroffenen
Wandbereiche

= Langenénderungen der
Ringbalken
= Unzureichende Anbindung der /

Signaturen:

= —Netzrisse
== konstruktive Risse
------- Hohllagen

Innenwande

= Geringe Auflast

= Vermauerungsmangel
(UberbindemaRe erheblich zu
gering)

= grof3flachige Hohllagen des
Putzes

= Putz (Q2) nur lasierend

gestrichen

‘Ofc-)erﬂachen durchweg nicht tapeziert — sondern I Fragen
8 gespachtelt und geschliffen

= Wann sind bei modernen
Mauertechniken risstiberbriickende
Oberflachenschichten notwendig?

_ ] = Wie missen diese Oberflachenschichten
Wie weit muss der konstruktive und hand- beschaffen sein und was leisten sie?

werkliche Aufwand zur Rissvermeidung gehen ? = \Wann muss der Besteller Risse
Was muss der Besteller hinnehmen? hinnehmen?

Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald
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B Antworten zu Innenflachen

= In gut einsehbaren Wandbereichen
erwartet der Besteller auch bei
durchschnittlichen optischen
Anforderungen Rissefreiheit.

= Bei modernen Mauertechniken sind
rissiberbrickende
Oberflachenschichten notwendig.

= Falls keine Tapete vorgesehen werden
soll, gespachtelte Vliestapeten
einsetzten.

M Qualitatsstufen bei Putzen

Q2, geglattet: Eignung fir:

- Dekorputz > 1,0mm;

- mittlere Raufaser;

- geflllten Anstrich, mit grober
Lammfellrolle aufgetragen;

Abweichungen:

- Traufelstriche ggf. erkennbar;
- nicht ,schlagschattenfrei”

B Praxis — Tipp 8 fiir Innenputze

Solange das Merkblatt und die Vornorm (noch)
nicht unumstritten a.R.d.Bt. sind: Qualitatsklasse
vereinbaren!

Empfohlene Formulierung furr die Baubeschreibung
Ublicher Wohnungen:

Innenputz in Standardausfiihrung (Q2) — die
Oberflache ist mit einer Schlussbeschichtung z.B.
mittlerer Raufaser; gefilltem Anstrich, mit grober
Fellrolle aufgetragen 0.8. zu versehen. Damit wer-
den auch unvermeidbare Anfangsrisse iberdeckt.

Praxis-Tipps - Zusammenfassung

1. Auf einfache Grundrissgestaltung und unkomplizierte Lastableitung
achten!

2. Bei Bauweisen mit erwartbaren Verformungsdifferenzen und erhohter

Rissgefahr: konzeptionell risstiberbriickende Endbeschichtungen /

Verkleidungen einplanen !

3. Materialwechsel (Mischbauweisen) meiden!

4. Die Grundkonzeption der Rohbaus auf die Rissempfindlichkeit

der geplanten Oberflachenschichten (auen und innen) abstimmen!

5. UberbindemaRe und Fugendicken sicherstellen =

MaRordnung im Grund- und Aufriss auf Steinformate abstimmen und ggf.

frihzeitig Bereitstellung von Sondersteinen veranlassen!

6. Wartezeiten einhalten! Anfangsverformungen maéglichst abwarten!

7.Wo dies nicht durchsetzbar ist: Bauweise andern:

verformungsarmerer Untergrund oder rissunempfindlichere
Oberflachenschichten!

8. Rissuiberbriickende Oberflachenschichten vertraglich vereinbaren!

Grundsatz

Mauerwerksbauteile bilden gemeinsam mit
den Oberflachenschichten eine sich
gegenseitig bedingendes System, das
bereits im frilhen Planungsstadium
zusammen gesehen und festgelegt werden
muss.

Unwégbarkeiten der spateren Nutzung sind
durch vertragliche Regelungen zu
minimieren.

Dann sind Rissstreitigkeiten vermeidbar.

Zuverlassiger  Mauerwerksbau

Mangelstreit vermeiden und sachgerecht beurte ilen

Praxistipps zur Vermeidung von grundsétzlichen, zu
Rissen filhrenden Fehlern im Mauerwerksbau
erlautert an typischen Fallbeispielen
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